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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии НПО 240700.01 Лаборант-аналитик.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована преподавателями для осуществления повышения квалификации рабочих и служащих и в учреждениях начального профессионального образования для углубления и расширения профессиональных знаний, умений и навыков.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· готовить растворы различных концентраций;

· проводить простейшие синтезы органических и неорганических веществ;

· проводить отбор и подготовку проб веществ к анализу. 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· виды химических производств и структуру организации;

· основы аналитической химии;

· качественный и количественный анализ веществ;

· основные физико-химические методы анализа.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 189 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 126 часов;

самостоятельной работы обучающегося 63 часа.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	189

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	126

	в том числе:
	

	практические занятия 
	28

	контрольные работы
	8

	зачеты
	8

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	63

	в том числе:
	

	индивидуальная домашняя работа
	35

	тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	28

	Итоговая аттестация в форме зачета, экзамена


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы аналитической химии».
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Виды химических производств и их структура.
	
	20
	

	Тема 1.1 Химическое производство и его классификация.
	Особенности химического производства, его составляющих, технические процессы в химическом производстве. 
Машины, аппаратура и смешанное  технологическое производство.
	2
	1

	Тема 1.2. Структура машинного технологического процесса.
	Основные операции технологического химического производства.
	4
	2

	
	Работа машин-автоматов. Вспомогательные операции.
	
	2

	Тема 1.3. Машины-автоматы и автоматические линии.
	Основные понятия: машина-автомат, полуавтомат, автоматические линии.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Моделирование химического производства
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Цель автоматизации в химическом производстве.

Химическое производство в XXI  веке.
	10
	

	Раздел 2. Основы аналитической химии.
	
	44
	

	Тема 2.1. Закон действия масс.
	Аналитическая химия. Предмет и задачи. История закона действия масс. 
	4
	1

	
	Вывод закона, используя константу, скорость, концентрацию. Типы реакций.
	
	2

	Тема 2.2. Электролиты. Степень электролитической диссоциации
	Сильные и слабые электролиты. Степень и  константа электролитической диссоциации. 
	4
	2

	
	Диссоциация электролитов.
	
	2

	Тема 2.3. Ионизация воды.

Водородный показатель.
	Равновесие в водных растворах, ионное произведение воды. 
	4
	2

	
	Водородные показатель, его влияние на PH  среду.   PH  кислот, PH оснований. Буферные растворы.
	
	2

	Тема 2.4. Понятие о растворах. Виды концентраций .
	Классификация растворов. 
Основные виды концентраций (процентная, малярная, нормальная и титр-раствора).
	2
	2

	
	
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Определение концентраций веществ
	
	

	
	Расчеты при приготовлении растворов молярной и нормальной концентрации
	
	

	Тема 2.5. Обратимые и необратимые реакции.
	Основные определения обратимости и необратимости реакций. Примера реакций. 
	4
	1

	
	Условия, влияющие на обратимые и необратимые реакции.
	
	2

	Тема 2.6.  Комплексные соединения
	Структура комплексных соединений. Особенности номенклатуры
	4
	2

	
	Комплексный катион и комплексный анион.
	
	2

	Тема 2.7. Окислительно-восстановительные процессы.
	Окислительно-восстановительные реакции. Электронный баланс. 

Ионный метод уравнения. Условия и классификация окислительно-восстановительных реакций.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Методика написания полного т сокращенного ионного уравнения реакций
	
	

	
	Контрольная работа к разделу: «Основ аналитической химии».  
	2
	

	
	Зачет к разделу: «Основы аналитической химии».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Определение концентрации растворов, определение химического равновесия реакции.

Классификация окислительно-восстановительных реакций и баланс.
	12
	

	Раздел 3. Качественный анализ.
	
	44
	

	Тема 3.1. Аналитическая классификация катионов.
	Основные понятия качественного химического анализа. Дробные и систематический анализ. Особенности классификации катионов.
	2
	1

	Тема 3.2. Первая аналитическая группа катионов.
	Характеристика группы, частные реакции на катионы первой аналитической группы. Применение. 
Составление контрольной таблицы на катионы первой аналитической группы.
	2
	2

	Тема 3.3. Вторая аналитическая группа катионов.
	Характеристика группы, частные реакции на катионы второй аналитической группы. Применение. Составление схемы основных реакций на вторую аналитическую группу. 
	2
	2

	Тема 3.4. Третья аналитическая группа катионов.
	Характеристика группы, частные реакции на катионы третьей аналитической группы. Применение. Составление схемы основных реакций на третью аналитическую группу.
	2
	2

	Тема 3.5.Четвёртая аналитическая группа катионов
	Характеристика группы, частные реакции на катионы четвёртой аналитической группы. Применение. Составление схемы основных реакций на четвёртой аналитическую группу.
	2
	2

	Тема 3.6. Пятая аналитическая группа катионов. Шестая аналитическая группа катионов
	Характеристика группы, частные реакции на катионы пятой аналитической группы. Применение. Составление схемы основных реакций на пятую аналитическую группу.

Характеристика группы, частные реакции на катионы шестой аналитической группы. Применение. Составление схемы основных реакций на шестую аналитическую группу.
	2
	2

	Тема 3. 7. Анализ катионов шести групп.
	Предварительные испытания, отделение катионов второй группы, отделение и анализ третьей группы, отделение и анализ первой и четвёртой группы. Анализ смеси катионов пятой и шестой группы.
	2
	1

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Метод определения железа и меди в почве
	
	

	
	Схема определения кальция и магния в растворе
	
	

	
	Контрольная работа по теме: «Теория определения катионов аналитических групп».
	2
	

	
	Зачёт по теме: «Теория определения катионов аналитических групп»
	2
	

	Тема 3.8. Особенности классификации анионов.
	Распределение анионов на 3 группы. Общие свойства групп анионов. Применение и нахождение в природе. Отличие анализа катионов от анализа анионов
	2
	1

	Тема 3.9. Первая аналитическая группа анионов.
	Представители анионов первой группы. Частные реакции. Соли растворимые, труднорастворимые. Применение 
	2
	2

	Тема 3. 10. Вторая аналитическая группа анионов. Третья аналитическая группа анионов
	Представители анионов второй группы. Частные реакции. Групповой реактив. Применение

Представители анионов третьей группы. Частные реакции. Групповой реактив. Применение
	2
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Количество определяемых анионов в растворе
	
	

	
	Исследование питьевой воды на нитраты и нитриты
	
	

	
	Контрольная работа по теме: «Группы анионов»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Применение катионов в жизни и быту.
Составление схемы определения смеси нескольких солей.
	10
	

	Раздел 4. Количественный анализ.
	
	26
	

	Тема 4.1. Задачи и методы количественного анализа.
	Химические, физико-химические, физические методы, их особенности. Гравиметрический метод анализа.
	2
	1

	Тема 4.2. Оборудование и посуда гравиметрического анализа.
	Аналитические весы. Особенности работы на них. Взятие навески. Мерная посуда. Общие правила работы при количественном анализе.
	2
	1

	Тема 4.3. Общие положения  гравиметрического анализа. Операции гравиметрического анализа.
	Осаждаемая форма, осаждаемое вещество. Требования к осадку. Весовая форма и требования к ней. Условия осаждения.

Подготовка тиглей, осаждение, фильтрование и промывание осадка, декантация. Высушивание и прокаливание осадка, взятие навески, вычисление результатов.
	2
	2

	Тема 4.4. Гравиметрические определения. 
	Форма записи анализа, соблюдение последовательности и вычисление результатов.
	2
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Процентное содержание навески
	
	

	
	Определение аналитического множителя
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Гравиметрический анализ»
	2
	

	
	Зачет по теме «Гравиметрический анализ»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчёт аналитического множителя, определение количества определяемого вещества.
	10
	

	Раздел 5. Титриметрический анализ.
	
	22
	

	Тема 5.1. Титриметрический анализ. Кислотно-основное титрование.
	Сущность и методы титриметрического анализа. Титрование. Стандартные растворы. Способы приготовления.

Сущность метода. Титрование кислот основанием и наоборот. Кривые титрования. Кислотно-основные индикаторы. Ошибки титрования.
	2
	1

	Тема 5.2. Комплексонометрическое титрование.
	Сущность метода. Роль комплексона I, комплексона II, трилона Б – комплексона III. Индикаторы комплексонометрии. Применение.
	2
	2

	Тема 5.3. Метод Мора и Фольгардо.
	Сущность метода Мора и Фольгардо (рабочий раствор, исходное вещество, индикатор). Уравнение реакции определения хлоридов и бромидов.
	2
	2

	Тема 5.4. Окислительно-восстановительный метод.
	Сущность метода. Перманганатометрия, иодометрия. Рабочие растворы, исходное вещество, индикаторы. Применение метода.
	2
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Определение металлов методом перманганатометрии
	
	

	
	Определение Т (титра) щелочей и кислот
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Кислотно-основное титрование в пищевой промышленности.

Определение жёсткости воды.

Определение хлоридов и бромидов в фармацевтических препаратах.

Определение аскорбиновой кислоты в соках.
	10
	

	Раздел 6. Физико-химические методы анализа.
	
	31
	

	Тема 6.1. Физико-химический метод.
	Сущность физико-химического метода. Его достоинства. Приборы, схемы, аппараты.
	2
	1

	Тема 6.2. Фотометрический метод.

	Методы фотометрического анализа. Порядок работы. Закон поглощения света. Применение метода.
	2
	1

	Тема 6.3. Схема фотоэлектроколориметра.
	Схема прибора, расшифровка условных обозначений. Принцип работы прибора. Применение прибора и правила работы на нём.
	2
	1

	Тема 6.4. Нефелометрический метод. Люминисцентный метод анализа.
	Принцип метода. Аппаратура. Правила работы на ней. Определение на нефелометре и градуированный график.

Основные понятия анализа. Приборы и техника измерений. Работа на флуориметре.
	2
	2

	Тема 6.5. Потенциометрический метод анализа.
	Потенциометрическое титрование, прямые потенциометрии. Точка эквивалентности. Приборы и техника.
	2
	2

	Тема 6.6. Кулонометрический метод анализа.
	Определение закона Фарадея. Виды кулонометрии. Химические реакции. Приборы и техника измерений. Титратор Т – 201.
	2
	2

	Тема 6.7. Хроматографический метод анализа.
	Сущность метода хроматографии. Качественный и количественный хроматографический анализ. Приборы и техника. Газовый хроматограф.
	2
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Фотоэлектроколориметр. Схема, характеристика и принцип работы прибора
	
	

	
	Построение градуированных графиков
	
	

	
	Итоговый зачет
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Техника работы нафотоэлектроколориметре.

Построение градуированного графика.

Схема определения жидких углеводородов.
	11
	

	Всего:
	189
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Спецдисциплин»
Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места по количеству обучающихся; 

· рабочее место преподавателя; 

· комплект учебно-наглядных пособий.
Технические средства обучения:
· персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· экран;

· мультимедиапроектор.
· моноблок
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Васнецов В.П. Аналитическая химия. Лабораторный практикум. – М., Дрофа 2005г. Гриф Минобр.
2. Помадач И.А., Лысюк Ф.А. Аналитическая химия для техникумов. М., 2006г. Гриф Минобр.
3. Колман Е.Е. – Иванов. Химическое производство. М., 2007 Гриф Минобр.
4. Красиков А.П. Основы аналитической химии. М., Химия 2006г. Гриф Минобр.
5. Коренман И.Н. Практикум по аналитической химии. Воронеж. 2005г. Гриф Минобр.
6. Клещёв Н.П. Контроль химического производства. М., 2007г. Гриф Минобр.
Дополнительные источники:
1. Арамович Г.И. Справочник по физико-химическим методам. М., 2001
2. Уильямс У.Д. Определение амионов. М., 1997г.
3. Лурье Ю.Ю. Химический анализ сточных вод. М., 2002

4. Курбатова Н.И. Анализ строительных материалов. М., 2000г.

5. Шаповалова В.А. Анализ лекарственный средств. Харьков. 1999г.

6. Бельская Т.А. Практикум по гравиметрии титриметрии. М.,МГУ. 1999г.

7. Пакшвера А.Б. Анализ химических волокон. М., 1996г.

8. Бородулина Е.Ю. Анализ неорганических веществ. М., 1997г.

9. Петрухина О.Н. Химические методы анализа. М., 1998г.

10. Юленич Г.В. Инструментальные методы анализа. М., 2001г.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	Готовить растворы различных концентраций
	Контрольные работы

	Проводить простейшие синтезы органических и неорганических веществ
	Контрольные работы

	Проводить отбор и подготовку проб веществ к анализу
	Зачет, контрольная работа



	Знания:
	

	Виды химических производств и структуру организации
	Тестирование

	Основы аналитической химии
	Контрольная работа

	Качественный и количественный анализ веществ
	Контрольные работы

	Основные физико-химические методы анализа
	Зачет
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